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Ajuste simples de
relatdrios expressivos.

(Uma melhor) manutencdo preditiva em redes de média tensao

Aperfeicoar diagnosticos de cabos através
de especificacdes proprias da empresa.

O conhecimento a respeito do estado do cabo é imprescindivel para uma manutencao e renovacao
objetiva e econémica de cabos de média tensao. Os diagnosticos de cabos ajudam a obter informa-
coes seguras sobre o estado dos cabos e assessorios de média tensao. A Baur GmbH desenvolveu o
Software 4 da BAUR para que operadores de rede possam realizar os diagnodsticos de forma mais
rapida e sequndo especificacoes proprias. Com o release atual o usuario pode determinar padroes
individuais para as medicoes e testes, especificar critérios de avaliacao e criar relatorios consistentes.
Com isso € assegurada uma maxima comparabilidade dos resultados.

Se em uma empresa estiverem em uso
diferentes técnicas de medicao e se estas
forem utilizadas por diferentes pessoas,
sera muito dificil assegurar modos de
trabalho idénticos no teste e diagndstico
de cabos. Os resultados de diagnéstico,
importantes para a manutencao prediti-
va dos segmentos de cabo, poderiam ser
muito diferentes em funcdo de outras
especificagdes como duragao de medi-
cao, niveis de tensao ou valores limite, de
forma que uma comparacao com medi-
coes anteriores ou com os valores medi-
dos de cabos similares ndo faca sentido.

Contudo, a comparabilidade é util para
poder tomar decisdes seguras que pro-
porcionem economia mno orcamento.

Implementacao da
propria filosofia de
diagnéstico

Através da comparacao, gestores de ati-
vos podem determinar melhor em qual
segmento de cabo serd necessaria uma
nova medicdao em breve, onde serao ne-
cessarios reparos precoces ou uma subs-
tituicao, ou em quais segmentos por en-
quanto nao havera necessidade de
atuacao.

Padroes personalizados para teste e
diagnéstico

A Baur GmbH desenvolveu o Software 4
da Baur para que operadores de rede de
distribuicao possam aperfeicoar ou ex-
pandir o teste e o diagndstico dos seus
segmentos de cabo segundo especifica-
coes préprias, em conformidade com a
norma (Figura 1) e assegurar resultados
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Figura 1. Através da implementacao de uma filosofia de diagnéstico prépria é possivel

definir padroes préprios durante a medicdo e relatdrio. Isso oferece vantagens na avalia-
cao do estado do cabo, como também em medicdes contratadas.
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comparaveis. Ele auxilia na execucao de
uma filosofia de diagnéstico especifica
da empresa e combina especificacoes
em conformidade com a norma com par-
ticularidades especificas da empresa ou
de projeto em um fluxo de trabalho efi-
caz.

O software opera em PCs Windows e,
portanto, é utilizavel tanto nos veiculos
de medicao ou nos notebooks dos equi-
pamentos de teste e de medicao porta-
teis da Baur — por exemplo viola e frida -
como também no escritério. Ele apoia
todos os processos relevantes para o
diagnostico e teste de sistemas de cabos
de média tensao: da medicao e criacao
de relatorios, passando pela transferén-
cia de dados, até o armazenamento e
avaliacdo da gestdo de ativos.

Com o Software 4 da Baur os operadores
de rede podem definir sequéncias de
diagnéstico préprias (Figura 2 e 3) e gra-
va-las em todos os sistemas de medicao
da Baur. A definicao de sequéncias pro-
prias traz vantagens pode ser comprova-
da nos exemplos de aplicacdo a seguir.

Segmentos de cabos novos ou parcial-
mente renovados

Em um segmento de cabo novo ou par-
cialmente renovado o teste de cabo é pa-
drdo. Contudo, para testar se, por exem-
plo,amontagem da emenda foirealizada
segundo anorma e com alta qualidade, &
apropriada a medicao de descarga par-
cial. Quem quer documentar a qualidade
do trabalho na entrega como empresa
executante ou quem quer se proteger de
falhas consequentes condicionadas pela
montagem como operador de rede, pode
agrupar o teste e a medicao de descarga
parcial em uma sequéncia de diagnosti-
co para segmentos de cabos novos. O téc-

nico de medicao em campo seleciona
entdo a sequéncia "Segmento de cabo
novo" e realiza as medicoes especifica-
das. Isso cria clareza, bem como sequén-
cias uniformes em campo, e prové resul-
tados de medicdo comparaveis na gestao
de ativos.

Segmentos de cabo antigos

Em segmentos de cabo antigos, a medi-
cao de fator de dissipacao fornece outras
informacoes importantes sobre o estado
daisolacao que uma medicao de descar-
ga parcial nao pode oferecer. Aqui a com-
binacao de ambos os processos faz senti-
do e pode —por exemplo, em ligacao com
o teste — ser definida como sequéncia
para instalacoes existentes ha mais de
dez anos. Em cabos novos a medicao de
fator de dissipacdao nao é conclusiva,
uma vez que ela somente fornece infor-
macao conclusiva ap6s a evaporacao dos
plastificantes na isolacao. A medicao é
relevante como base de dados para a
avaliacao de todo o processo de envelhe-
cimento.

Diagnéstico condizente com o cabo

Para cabos com isolamento de material
polimérico, cabos com isolamento de pa-
pel impregnado e segmentos mistos, é
possivel registrar diversas sequéncias de
medicao e critérios de avaliacao, de
modo que um diagnéstico com o tipo de
cabo ocorre segundo especificacdes pro-
prias da empresa e de acordo com as re-
gras.

Teste como prestacao de servico

Quem realiza ensaios e medicoes a pedi-
do de terceiros, por exemplo, para anali-
sar o cabeamento de um parque edlico
antes do comissionamento, pode especi-
ficar fluxos idénticos para o projeto para
todos os membros da equipe. Assim sao
atendidos todos os desejos especiais dos
clientes — por exemplo, uma medicao
com outra duracdo ou em outros niveis
de tensdao. Também os limites de toleran-
ciarelevantes para a avaliagdo ou os rela-
térios para o cliente podem ser influen-
ciados, para entregar ao cliente relatoérios
consistentes para todas as medicoes ou
testes.

Mais rapido e simples com maior
seguranca de processo

A definicdo de sequéncias de diagnéstico
préprias nao apenas leva a padronizacao
dos fluxos e relatérios, mas também a
um suporte ideal no trabalho cotidiano.
Os fluxos padronizados permitem um
procedimento eficiente e rapido. Através
das especificacdes o software avalia au-
tomaticamente em segundo plano os

Sequéncia de diagnéstico

1. Método de medicao
p.ex. teste de cabo

L Programa

p.ex. 2 niveis de tensao
Duracdo do teste respectivamente 1 minuto

|| 2. Método de medicao
p.ex. medicao TD

Programa
p.ex. 3 niveis de tensao
8 medicdes por nivel de tensao

Critérios de avaliacao
Valores limite para fatores de dissipacao

3. Método de medicao
p.ex. medicdo de DP

Programa
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Figura 2. A definicao de sequ-
éncias de diagnostico proprias
oferece a possibilidade de incluir
experiéncias proprias nas medi-
coes e de implementar padroes
de medicdo individuais para uma
boa comparabilidade.
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Figura 4. Através de simbolos (drea esquerda) é possivel identificar rapidamente o esta-

do dos cabos - até mesmo das respectivas fases.
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Figura 5. Exemplo de representacdo durante a medicdo de descarga parcial
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Figura 6. Exemplo de um relatério: Comparacdo dos valores medidos das medicdes de
fator de dissipacdo em trés fases medidas
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Figura 7. Exemplo para o didlogo na exportacdo de dados medidos
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valores medidos e ocorre uma analise
objetiva. O técnico de medicao pode en-
trar em maiores detalhes a partir da ava-
liacdo e acessar a avaliacdo para cada
valor medido. Assim é criada uma trans-
paréncia para situacoes criticas (Figura 4
e 5) e, se for o caso, o software para auto-
maticamente o processo. Isso evita um
teste exaustivo ou leva a interrupcao de
uma medicao de diagnéstico que traria
uma sobrecarga ao cabo, para que o seg-
mento possa permanecer em uso até o
reparo.

Economia de tempo: testar e medir
em paralelo

Onde for admissivel, o teste de cabo tam-
bém pode ser encurtado, desde que os
resultados do diagnéstico ja fornecam
indicios de um bom estado. Através disso
e por meio das execucdes de medicao e
de teste em paralelo resultam vantagens
de tempo e de custos. Por exemplo, em
sistemas Baur modernos é possivel com-
binar a medicao de fator de dissipacao e
a medicao de descarga parcial. Assim as
medicoes de diagndstico podem ser fa-
cilmente integradas nos fluxos cotidia-
nos e, em comparacao com os testes e
medicoes realizados consecutivamente,
ha uma necessidade de tempo conside-
ravelmente menor para executar a im-
portante avaliacao das condicoes para a
gestao de ativos.

Troca de dados flexivel e processa-
mento subsequente simples

Para que sequéncias de diagnéstico ela-
boradas individualmente tenham atua-
cao anivel empresarial, as especificacoes
criadas centralmente podem ser repas-
sadas a todos os sistemas relevantes —in-
dependente do hardware e dos métodos
de medicao existentes. O compartilha-
mento de relatérios e resultados de me-
dicao ocorre com a mesma facilidade. Por
um lado, os relatérios oferecem um resu-
mo dos principais resultados mais im-
portantes e, por outro lado, eles repre-
sentam em detalhes todas as medicdes e
valores medidos (Figura 6). Além disso,
durante a medicao os colaboradores po-
dem criar screenshots de curvas de me-
dicao relevantes ou de estados, e adicio-
na-los aos relatorios.

Os dados de resultado podem ser expor-
tados para a continuidade de avaliacao
em um calculo de tabela ou no software
de andlise statex® (Figura 7) (ver ew 11-
12/2019). O statex® da Baur avalia os da-
dos da medicao de fator de dissipacao e
calcula a vida util restante estatistica de
cabos. Para isto é usado um algoritmo

patenteado, que fornece prognésticos
mais exatos do que, por exemplo, a ava-
liacao segundo a IEEE 400.2.

Resumo

Através das inovacdes no Software 4 da
Baur, os operadores de rede de distribui-
cao podem realizar a sua estratégia de
manutencao e renovacao com base em
avaliacoes das condicdes mais objetivas,
qualificadas e reproduziveis — e isto sob
consideracao de especificacoes proprias
e do proprio conhecimento, que entra
nestas especificacdes. A aplicacao conse-
quente de uma filosofia de diagnoéstico
prépria leva a uma criacdo de experién-
cia e conhecimento que pode refletir em
uma maior disponibilidade da rede,
como também em menores custos de
manutencao e investimentos de substi-
tuicao.

A simplificacdo dos fluxos de medicao e
de teste ligada a definicao de sequéncias
préprias minimiza o risco de medicoes
realizadas de forma incorreta ou diver-
gente, e acelera o trabalho em campo,
pois as medicoes podem ser iniciadas de
forma rapida e eficiente. Assim os técni-
cos de medicdo podem se concentrar ao
essencial e os diagnésticos importantes
para a gestao de ativos sao realizados
sem um grande dispéndio de tempo adi-
cional. Prestadores de servico, que me-
dem e testam segmentos de cabo de ter-
ceiros, podem realizar os requisitos de
clientes de forma mais facil (e rapida)
com sequéncias de teste e de medicao de
definicao prépria. Afinal eles oferecem
aos seus clientes uma elevada transpa-
réncia por meio de relatdrios padroniza-
dos.
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Processo para o diagnostico de cabos

A medicao de fator de dissipacao (tan & ou medicao tangente delta) é um
procedimento nao-destrutivo e integral, e serve para a avaliacao das condi-
coes de um segmento de cabo. Ela fornece informacoes claras sobre o estado
da isolacao do cabo e o seu estado de envelhecimento. Com o Software 4 da
Baur, através da medicao de fator de dissipacao, &€ possivel realizar em apenas
alguns minutos uma avaliacao rapida e diferenciada da isolacao do cabo e
detectar os seguintes pontos fracos:

locais danificados por agua (Water Trees (arborescéncias em agua)) na
isolacao de cabos PEX

locais de falha na isolacao de cabos com isolamento de papel impregnado
devido a ressecamento

isolacao insuficiente de cabos com isolamento de papel impregnado
devido a umidade

umidade em emendas/terminacoes

possivel descarga parcial

Através do registro e uma representacao visualizavel de todos os parametros
relevantes de fator de dissipacao é possivel diferenciar diversos efeitos de
envelhecimento no cabo.

Descargas parciais (DP) em muitos casos sao o estagio preliminar de uma
ruptura dielétrica, motivo pelo qual a sua ocorréncia &€ um critério essencial
para a avaliacao da qualidade da isolacdao. A medicao de DP é realizada apds
uma nova instalacao, apos reparos e para comprovar a seguranca de operacao
de cabos envelhecidos, uma vez que com ela podem ser detectadas as seguin-
tes falhas:

falhas em acessorios novos e usados (por exemplo, emendas montadas
incorretamente )

falhas na isolacao de cabos com isolamento de material polimérico (p.ex.,
Electrical Trees (arborescéncias elétricas))

isolacao de papel impregnado insuficiente devido a um ressecamento
danos mecanicos no revestimento do cabo

A posicdo de fase de descargas parciais pode ser determinada através de mo-
dernos métodos de avaliacdo da Baur. Através disso é possivel delimitar o tipo
de falha e medicoes subsequentes, bem como medidas de reparos podem ser
planejadas de forma objetiva, com economia de tempo e dinheiro.
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