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Comprobacion rdpida de descargas parciales en cuestion de minutos

Medicidon de descargas parciales
en linea sin interrupcion del servicio

Los operadores de redes distribuidoras utilizan la medicion de descargas parciales para determinar
el estado de sus tendidos de cable y detectar a tiempo las averias latentes. Para esta medicion, lo mas
habitual es desconectar el tendido (aunque sea brevemente) y, por ello, los operadores de redes
suelen hacerlo solo a una parte de sus cables. Ahora, sin embargo, un nuevo accesorio de Baur
permite hacer una comprobacion de descargas parciales en pocos minutos y sin desconexion algu-
na. De este modo, se puede hacer el ensayo de descargas parciales en mas cables. A continuacion, la
medicion fuera de linea que permite verificar y prelocalizar 1as descargas parciales puede limitarse a
aquellos tendidos que levantaron sospechas cuando se hizo la comprobacion en linea.

Hasta ahora, los operadores de redes te-
nian dos posibilidades de comprobar la
presencia de descargas parciales en los
cables de media tensiéon: mediante la
medicion fuera de linea o mediante una
medicion en linea en la cual las senales
se transmiten mediante acopladores de
induccion con forma de anillo. En los ca-
bles que son importantes para el siste-
ma (por ejemplo,en el caso de una cone-
xion de isla), es frecuente que esta
medicién en linea esté instalada per-
manentemente para poder llevar a cabo
una monitorizacién. Sin embargo, en el
caso de las mediciones temporales, para
colocar el acoplador de induccién que
rodea el extremo del cable, se debe po-
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ner el tendido brevemente fuera de ser-
vicio. Es un paso que consume mucho
tiempoy, por ello, realizar una medicién
de descargas parciales solo para algu-
nos tendidos de cable resulta prohibiti-
vo. En ciertos casos extremos, ni siquiera
se puede desconectar el tendido para
colocar los sensores —o bien cuesta mu-
cho hacerlo-y, por otrolado,1a medicién
en linea bajo tensién solo esta permiti-
da si se aplican costosas medidas de se-
guridad, ya que, para efectuarla, es pre-
ciso abrir la cabina.

Conexion directa a los z6calos VDS

Un nuevo accesorio para el equipo de
medicion portatil liona de Baur permite

realizar mediciones trifasicas de descar-
gas parciales en cables y cabinas con la
red en servicio, sin desconectar nada y
en poco tiempo. Este accesorio es el aco-
plamiento DP VDS, que permite conec-
tar el equipo de medicion a los z6calos
VDS de una cabina (Imagen1) y detectar
las descargas parciales incluso si surgen
a varios kilémetros del punto de medi-
cion.

La conexion a los zocalos VDS no es una
idea nueva. No obstante, antes solo per-
mitia detectar las descargas parciales
en la cabina o el entorno inmediato, ya
que, por tratarse de una medicién con
filtro tipo paso-alto, se atenuaban las
senales de las descargas parciales mas

Imagen 1. Conexién del medidor de descargas parciales a los z6calos VDS de la cabina de un parque edlico
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alejadas. Para poder detectar también
las descargas parciales mas alejadas, la Frecuencia
respuesta de frecuencia de la medicién [MHz)

se adapta mediante el acoplamiento DP
VDS (Imagen 2) y es casi idéntica a la de
los acopladores de induccién de Baur
(los sensores HFCT). El resultado es que,
mediante los zécalos VDS, es posible de-
tectar las descargas parciales desde la

cabina incluso en cables de varios kilo-
metros de longitud y con la red en servi- Respuesta de frecuencia del liona conectado a los puertos VDS de la cabina
directamente

Amortiguacion [dB|

cio. Ademas, un canal de sincronizacién
permite sincronizar la medicion con la
fase medida, para que asi las descargas
parciales se visualicen en el punto co-
rrecto de la fase.

Respuesta de frecuencia del liona conectado a los puertos VDS de la cabina
con VDS-C

Respuesta de frecuencia de los sensores HFCT

Fuente: Baur GmbH

Exactitud comparable de los resulta- , ) ,
dos de medicién Imagen 2. Cuando el medidor de descargas parciales se conecta directamente a los

z6calos VDS de una cabina, la caracteristica del filtro tipo paso-alto (linea roja) impide
El nuevo acoplamiento DP VDS ha de-  detectar las descargas parciales alejadas. Con el acoplamiento DP VDS, se obtiene la mis-
mostrado sus posibilidades en diversas ~ ma respuesta de frecuencia (azul) que con los acopladores de induccién (verde), lo cual
pruebas de campo. La finalidad de estas  permite evaluar también las sefales de las descargas parciales surgidas a kildmetros de
pruebas ha sido, sobre todo, comprobar  distancia.
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Imagen 3. Para comparar la calidad de medicion, el medidor de descargas parciales
liona se conect6 tanto con el nuevo acoplamiento DP VDS (arriba) como con los
sensores HFCT (abajo).

Imagen 4. También en la medicién de descargas parciales con el acoplamiento DP VDS,
es posible determinar el ajuste de fase de las descargas parciales.
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si los resultados de la medicién realiza-
da con el acoplamiento DP VDS son tan
claros como los de la medicién de des-
cargas parciales realizada con acoplado-
res de induccién.

Las pruebas se efectuaron varias veces
en tendidos antiguos de media tension
(Imagen 3), ya que en ellos se contaba
con la presencia de descargas parciales.
En la cabina, el medidor de descargas
parciales liona se conecté tanto con los
sensores HFCT como con el nuevo aco-
plamiento DP VDS. Al contrastar los re-
sultados registrados, se observa que los
valores determinados con el acopla-
miento DP VDS son comparables a los
medidos con los sensores HFCT. Gracias
al canal de sincronizacion, los resulta-
dos de medicion se visualizan en el pun-
to correcto de 1a fase (Imagen 4).

Durante los ensayos de campo, se com-
probé ademds si es posible detectar
descargas parciales mediante una cone-
xién convencional directa a los z6calos
VDS. Esta comprobacién confirmé lo
que ya se suponia: se detectaron descar-
gas parciales cerca de las conexiones,
pero no se detectaron (o apenas) en el
cable.

Medir en linea descargas parciales en
cables con fleje

En los ensayos realizados en cables tri-
polares con una cubierta de plomo, re-
sulté ventajosa la medicién con cone-
xiéon mediante el acoplamiento DP VDS.
De hecho,y al contrario que en las medi-
ciones con sensores HFCT, aqui las fases
se miden una por una. Cuando se utili-
zan sensores HFCT, 1a pantalla de cable
comun hace que las sefiales de las des-
cargas parciales no puedan detectarse
en el cable o apenas sean identificables.
Ademas, en los cables tripolares con una
cubierta de plomo, 1a medicién con el
acoplamiento DP VDS permite detectar
también las descargas parciales entre
dos fases, algo que no es posible con los
sensores de induccion.

La comprobacién en linea ahorra tiem-
po y aumenta la seguridad

En los ensayos de campo, se ha consta-
tado que el ensayo en linea de descar-
gas parciales con el equipo de medicion
portatil liona y el acoplamiento DP VDS
arroja resultados tan buenos como los
de una medicioén con sensores de induc-
cién. Puesto que la conexion a los zéca-
los VDS de la cabina se puede hacer mas



Fuente: Baur GmbH

Imagen 5. Las secuencias de medicion automatizadas y la evaluacion asistida por
software permiten medir las descargas parciales en linea en solo unos minutos.

rapido, sin desconectar el tendido de
cable y, por tanto, sin costosas medidas
de seguridad, el usuario del acopla-
miento DP VDS cuenta con las siguien-
tes ventajas:

La medicion puede realizarla una
Unica persona: no se requiere perso-
nal que desconecte el tendido.

La tecnologia de medicion de cables
se coloca y se retira rapidamente y
sin trabajos de montaje.

Dado que la cabina puede mante-
nerse cerrada y, por tanto, no hay
riesgos graves, no se requieren medi-
das de proteccion especiales.

Las secuencias de medicion auto-
matizadas guardadas en el equipo
lionay la evaluacion asistida por
software permiten, incluso a los
técnicos sin experiencia, compro-
bar en 5 minutos la presencia de
descargas parciales de un tendido de
cable y protocolizar los resultados de
medicion.
La medicién en linea mediante el aco-
plamiento DP VDS no sustituye a la me-
dicion fuera de linea: por un lado, no da
resultados con una resolucién tan alta
(las descargas parciales muy pequenias
pueden quedar ocultas y la precisién de

medicién es menor) y, por otro lado, 1a
medicién en los z6calos VDS no permite
determinar la localizacion de las descar-
gas parciales. Sin embargo, por motivos
econdmicos y para obtener una alta dis-
ponibilidad, merece la pena integrar en
el diagnéstico cotidiano la medicion de
descargas parciales en linea con liona y
el acoplamiento DP VDS: Lo habitual es
que los operadores de redes detecten
descargas parciales resefiables en apro-
ximadamente entre el 10 y el 15% de los
cables medidos. En estos tendidos de
cable, merece la pena realizar medicio-
nes complementarias con un diagnosti-
co fuera de linea, determinar la localiza-
cién de las descargas parciales y,dado el
caso, tomar medidas para corregir las
averias.

La prueba rapida en linea con el acopla-
miento DP VDS liona permite obtener
en poco tiempo una vision de conjunto
de las descargas parciales presentes en
la red de cables. Gracias a ello, se pue-
den priorizar los tendidos de cable prio-
ritarios, realizar especificamente un
diagnéstico fuera de linea mas precisoy
esclarecedor y planificar mejor las capa-
cidades del personal. De este modo, se
puede mejorar la calidad total de 1a red
de distribucion sin aumentar los costes
ni emplear mas personal.

Matthias Zimmermann,
Ingeniero de ventas y
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